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Czym jest smog?

Wbrew powszechnie panujgcemu przeswiadczeniu, jakoby problem
smogu byl przedmiotem dyskusji jedynie ostatnich lat, poczatki tego
zagadnienia siegaja az XVII wieku. Pamietnym apogeum oraz
zwrotem akcji staty si¢ brytyjskie swieta Bozego Narodzenia
w 1952 roku, kiedy to trujaca mgla pochtoneta tysigce ofiar
smiertelnych. Dotknigci wyjatkowo silnym mrozem Londynczycy
na ogrzanie swych doméw poswiecili wtedy olbrzymie pokiady
wegla. Niskiej temperaturze towarzyszyla gesta mgla, a powietrze
wolne byto od jakiegokolwiek podmuchu wiatru.

Nazwa zjawiska powstala w wyniku polaczenia dwdch stéw: dym
(ang. smoke) oraz mgta (ang. fog). Smog jest doskonale widoczny
gotym okiem, zwlaszcza z duzej odlegtosci, gdyz wystepuje
w doswiadczalnej przez cztowieka czesci atmosfery. Specyfika jego
sktadu niesie za sobag olbrzymie zagrozenie dla cztowieka
oraz otaczajacego go srodowiska naturalnego, a od wielu lat
mobilizuje naukowcow do coraz intensywniejszych badan. Do tych
szkodliwie skoncentrowanych zwigzkéw chemicznych nalezg:

* pyly zawieszone - frakcje drobne PM 101 PM 2.5 oraz sadza

» kwasne gazy - tlenki siarki, azotu1wegla

« trwate zanieczyszczenia organiczne - dioksyny, furany
oraz wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne,
m.in. benzo(a)piren, naftalen

» metale ci¢zkie - otow, arsen, nikiel, kadm

Pyly zawieszone PM (ang. particulate matter), skladajace si¢
z czasteczek o srednicy 10pum oraz 2,5um, sg gléwnym i jednym
z najgrozniejszych skladnikow smogu. Ich podzial w zaleznosci
od wielkosci formujacych je czasteczek jest niezwykle istotny:
im mniejsze drobinki tym bardziej niebezpieczne we wdychanym
powietrzu.
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Jak powstaje smog?

Aby zrozumie¢ okolicznosci pojawiania si¢ smogu, warto
wspomnie¢ londynska tragedie z 1952 roku. Zanieczyszczone przez
cztowieka powietrze, jego wzmozona wilgotnos¢ oraz catkowity
brak wyczuwalnego wiatru zwany ciszg atmosferyczng to trzy
niezbedne bodzce, ktére w potaczeniu wywotujg tego cichego
zabdjce. Dodatkowym faktorem sprzyjajacym powstawaniu smogu
jest takze uksztaltowanie terenu, czego najtrafniejszym przykladem
w Polsce jest potozony w dolinie oraz otoczony wzniesieniami
Krakéw.

Badania Krajowego Osrodka Bilansowania 1 Zarzadzania Emisjami
wskazuja na nastgpujace czynniki odpowiedzialne
za zanieczyszczenia powietrza, poczawszy od kluczowego:

» cieplownictwo - emisja szkodliwych pyléw 1 gazéw na malej
wysokosci powstajgca w wyniku nieefektywnego spalania paliw
w domowych piecach ikotlach, tzw. niska emisja

* przemyst - pomimo obowigzujacych restrykcyjnych przepisow,
emisja spalin trwanadal

 transport drogowy - poczawszy od silnikow Diesla z wycietym
katalizatorem, konczac na pojazdach znorma Euro 6

» energetykazawodowa - elektrownie 1 elektrocieptownie

e rolnictwo - nawozy rolne w potaczeniu z siarczanami
oraz azotanami tworzg szkodliwe czgsteczki sadzy

Natezenie wyzej wymienionych zrodel zanieczyszczenia powietrza
jest zroznicowane 1 uwarunkowane regionem, porg roku
czy wielkos$cig aglomeracji. Nalezy jednak zaznaczy¢, iz w Polsce
pierwsze miejsce okupowane jest zawsze przez cieptownictwo,
siegajace ponad 40% ogodlnego zanieczyszczenia powietrza, gldbwnie
za sprawg pytow zawieszonych. Fundamentalnym problemem jest tu

5



indywidualne ogrzewanie gospodarstw domowych. Rodzaj, stan
oraz jakos¢ paliwa zbyt czesto pozostawiajg wiele do zyczenia, o
watpliwej sprawnosci piecow 1 kotldw nie wspominajac. Co wigcej,
w kottach obstugiwanych recznie i1 tradycyjnych piecach kaflowych
mieszkancy gospodarstw spalaja nie tylko wegiel 1 drewno, ale 1
wyroby drewnopodobne oraz odpady. Na domiar ztego zbyt staba
1zolacja budynkéw niejednokrotnie wymaga znacznie wigkszych
poktadow paliwa.

Emisja rakotworczego benzo(a)pirenu na skutek spalania drewna,
odpadow 1 wegla w domach oraz kamienicach stanowi az 84%
catkowitej emisji, podczas gdy Zrddta przemystowe to zaledwie 10%.
Przypisywanie elektrowniom wegglowym winy za smog w Polsce jest
btedem, gdyz w przeciwienstwie do domoéw mieszkalnych stosowane
sg tam r6znego rodzaju mechanizmy filtrujace.

W odniesieniu do urzadzen domowych oraz stosowanych w nich
paliw, dane Polskiej Izby Ekologii nie pozostawiaja zludzen
doskonale obrazujac przyczyny tak wysokiego zanieczyszczenia w
naszym kraju:

» kotlyrecznie obstugiwane - 800 mg/m?
 tradycyjne piece kaflowe - 560 mg/m?

* niskiej jakosci kotty weglowe - 420 mg/m 3
» kotlty weglowe klasy 5 -40 mg/m?
 kottynapelletdrzewny klasy 6 - 20 mg/m*
» kotly gazowe - 0,008 mg/m?

» pompy ciepta-0,00 mg/m?



m Procesy spalania poza przemyslem
B Procesy spalania w przemygle
m Transport drogowy
Inne pojazdy 1 wzadzenia
m Procesy produkeyjne
m Procesy spalania w sektorze

odukeji 1 transformac)i energii
B Zagospodarowanie odpadow
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Skutki smogu dla otoczenia

Smog to nie tylko lokalny problem zanieczyszczonego powietrza.
Bedac juz z dala od produkujacych go aglomeracji, w zaleznos$ci
od panujacych warunkow atmosferycznych nieobliczalnie wplywa
na pobliskie ekosystemy. Wraz z upragnionym wiatrem toksyczny
koktajl przemieszcza si¢, a nastgpnie wznosi ku gérze lub wnika
w glebe, wode oraz zyjace organizmy.

Unoszace si¢ tlenki wegla rozrzedzaja warstwe ozonowa,
przedluzajac wegetacje roslin, a tym samym zmniejszajac plony.
Kwasne deszcze doprowadzaja bezposrednio do uszkodzen lisci oraz
igiet drzew hamujac ich rozw¢j. Jednoczesnie zanieczyszczajg rzeki,
zbiorniki wodne oraz wody gruntowe. Rozprzestrzeniajgce si¢
w organizmach zywych dioksyny rowniez siejg potworne
spustoszenie. To jedne z najbardziej toksycznych i odpornych
na rozktad substancji w przyrodzie. Ich toksyczno$¢ diametralnie
rosnie wraz z kolejnymi ogniwami lancucha pokarmowego.
Zanieczyszczone powietrze ingerujagce w rozwdj roslin 1 zwierzat,
a tym samym w nasz pokarm, zagraza nam wi¢c nie tylko poprzez
drogi oddechowe ale rowniez uktad pokarmowy.







Skutki smogu dla czlowieka

Konsekwencje patologicznej zawiesiny dotycza kazdego cztowieka,
lecz najbardziej narazone grupy to dzieci 1 mtodziez, osoby starsze
oraz rozwijajacy si¢ pldd. Destrukcyjny wplyw smogu zostat
potwierdzony mig¢dzy innymi przez  Polskie Towarzystwo
Medycyny Srodowiskowej, Wojskowy Instytut Medyczny, Polska
Federacja Stowarzyszen Chorych na Astme, Alergi¢ 1 POChP czy
Krakowski Alarm Smogowy. Jak czytamy w publikacji ,,Wptyw
zanieczyszczen powietrza na zdrowie”, z raportu ,,Ambient Air
Pollution Database 2016” Swiatowej Organizacji Zdrowia wynika,
ze az 33 z 50 najbardziej zanieczyszczonych miast Unii Europejskie;j
znajduje si¢ w Polsce, w tym 10 z nich lezy w wojewodztwie §laskim.
Inny raport WHO z 2015 1. ,,Economic cost of the health impact of air
pollution in Europe” wskazuje, ze w 2010 roku zanieczyszczenia
powietrza w Polsce przyczynity si¢ do $mierci 48 544 Polakéw, co
z kolei wygenerowalo koszty w wysokosci 101 826 mld dolarow.
Szacuje si¢, ze zanieczyszczenie powietrza pylem zawieszonym
PM2,5 odpowiada za blisko 0,5 mln przedwczesnych zgondéw
w Europie (ponad 400 tys. w 28 krajach UE), w tym za blisko 80%
zgondw spowodowanych chorobami uktadu oddechowego 1 rakiem
pluc. Wymieniona wyzej publikacja przedstawia jednoczesnie
nastepujace aspekty zagrozen:

. rozwdj ptodu - dzieci, ktore w okresie prenatalnym narazone
byly na wptyw smogu, czesto zapadaja na zapalenia ptuc 1 oskrzeli
juz w wieku niemowlgecym. Alarmujgca jest rOwniez niska waga
urodzeniowa. Notowane sg takze przypadki utraty cigzy na skutek
ekspozycji na smog oraz negatywne zmiany w obrgbie centralnego
uktadu nerwowego, skutkujace nizszym poziomem inteligencji
wedtug skali 1Q. Wykazano rowniez zwigzek zanieczyszczen
z wystepowaniem spektrum autyzmu wsrod dzieci, ktoérych matki
narazone byty na dziatanie smogu podczas cigzy. Zanieczyszczenia
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powietrza moga by¢ w duzej mierze odpowiedzialne za wystapienie
ADHD oraz sktonnos¢ do depresji 1 inne zaburzenia uznawane
powszechnie za choroby cywilizacyjne

. uktad oddechowy - pyt zawieszony obecny w smogu wptywa
chorobotworczo na gorne drogi oddechowe, a takze ptuca 1 oskrzela.
Dziatanie wptywu PM 10 widoczne jest przede wszystkim
na poziomie gornych drég oddechowych, tymczasem skutki
wdychania pylu PM 2.5 obserwowane s3 na poziomie ptuc 1 oskrzeli.
Alarmujacym zjawiskiem jest wzrost umieralnosci na choroby
uktadu oddechowego skorelowane z zanieczyszczeniem powietrza.
Efektem jest takze astma oskrzelowa i1 przewlekta obturacyjna
choroba pluc. Ze wzgledu na szkodliwy wptyw pytu zawieszonego,
WHO okresla maksymalne srednie roczne stezenie pytu PM 2.5
na poziomie 10 pg/m3. W Polsce norma ta jest przekroczona $rednio
czterokrotnie

. uktad krazenia - Amerykanskie Towarzystwo Kardiologiczne
potwierdza, 1z zanieczyszczania powietrza majg wptyw na uktad
krazenia. Winowajcg jest przede wszystkim pyt zawieszony PM 2.5.
Obecnos¢ tej substancji we wdychanym powietrzu wigze si¢
znatezeniem dysfunkcji krazeniaiich rozwojem

. uktad nerwowy - niszczacy wptyw smogu na uktad nerwowy
widoczny jest szczegdlnie wsrod dzieci 1 mlodziezy, a takze w gronie
osob starszych. Wsrod najmtodszych obserwuje si¢ liczne zaburzenia
o poditozu nerwowym. Nalezy do nich autyzm, ADHD, sktonnos¢
do agresji, obnizenie Sredniego poziomu IQ. Wsrod dorostych
obserwuje si¢ problem depresji, z kolei osoby starsze borykaja si¢
z zaburzeniami zdolnosci poznawczych

. choroby onkologiczne - Miedzynarodowa Agencja Badan nad

Rakiem (IARC) klasyfikuje zanieczyszczania powietrza jako
czynniki rakotworcze. Szczegdlnie grozny jest benzo(a)piren 1 inne
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne. Benzo(a)piren
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obecny w polskim powietrzu odpowiada wypaleniu nawet kilku
tysiecy papierosow. Substancje rakotworcze obecne w smogu moga
powodowac najrézniejsze choroby onkologiczne, takie jak
nowotwdr moszny, nowotwor pecherza, rak ptuc, rak macicy. Wsréd
dzieci narazonych na smog w okresie prenatalnym zaobserwowac
mozna wyzszy wspotczynnik zachorowalnosci na nowotwor gatki
ocznej oraz biataczke

. umieralnos¢ - zanieczyszczenia powietrza moga bezposrednio

przyczynic si¢ do $mierci. Jest to widoczne na przyktadzie Wielkiego
Smogu Londynskiego. W owym czasie odnotowano ponad 4000
zgondw spowodowanych smogiem. Wysoki wspotczynnik
umieralnosci dotyczyl nie tylko oséb po 45 roku zycia, lecz takze
noworodkdw. Powodem byly choroby uktadu oddechowego i
zaburzenia krazenia. Przypuszcza si¢, ze rocznie 26 - 48 tysigcy
przedwczesnych zgonéw w Polsce spowodowanych jest wilasnie
smogiem

-
Zrédlo: dr Jakub J ¢drak, prof. UJ dr hab. n. med. Ewa Konduracka, dr hab. inz.

Artur Jerzy Badyda, dr med. Piotr Dabrowiecki, ,, Wplyw zanieczyszczen
powietrza na zdrowie”

12






Polska na tle innych krajow Unii Europejskiej

Pod wzgledem zanieczyszczenia powietrza Polska dos¢ sromotnie
przegrywa z resztg panstw wspdlnoty, ustepujac miejsca jedynie
Bulgarii. Wykorzystujac unijne fundusze, skupiamy si¢ jedynie
na gospodarce wodnosciekowej oraz zarzadzaniu odpadami.
Ochrona powietrza zostala pomini¢ta, a wszelkie dziatania w tym
kierunku byty nieadekwatne lub wrecz stragcone na dalszy plan.
Owszem, ograniczono zanieczyszczenia emitowane przez przemyst
1 energetyke zawodowa, lecz wynika to tylko i wylacznie
z obowiazujacych na tej ptaszczyznie przepisow unijnych. Cierpimy
natomiast na absolutny brak regulacji w zakresie gospodarstw
domowych oraz transportu drogowego.

Istotg problemu w naszym kraju sg gtdwne 1 zarazem najgrozniejsze
sktadniki smogu - wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne
oraz pyly zawieszone P10 1 P2.5. To wiasnie ich stezenie, czesto
przekroczone kilku lub nawet kilkunastokrotnie sprawia, iz Polska
piastuje niechlubne miejsce w S$cistej czotdwce najbardziej
zanieczyszczonych panstw Starego Kontynentu.
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Walka ze smogiem

Uchwaly antysmogowe obowiazuja w calej Polsce, cho¢ nie
wszystkie ich zapisy weszty juz w zycie. Kazdy z regionéw posiada
w tym zakresie wlasng specyfike, czasem z wojewddztw wydzielone
sa miasta szczegdlnie zagrozone majace odrebne uchwaly, jak
na przyktad Krakéw. Wskazujg one typ urzadzen grzewczych
dopuszczonych do stosowania oraz rodzaj paliw, ktorych uzycie jest
zakazane. Niestety, ustawy to nie wszystko. Potrzebne sa dodatkowe
dziatania cztowieka. Niezmiernie istotng kwestig jest
tu samoswiadomos¢ oraz edukacja, ktére ograniczamy przewaznie
do srodkow doraznych takich jak maseczki czy oczyszczacze
powietrza. Walka ze smogiem to nie tylko ochrona ale i zapobieganie.
W pierwszej kolejnosci konieczna jest wymiana piecéw w domach
jednorodzinnych 1 kamienicach oraz termomodernizacja budynkéw.
Zabiegom tym doskonale stuzg liczne programy rzadowe
oraz dofinansowania. Pozwoli nam to na wyeliminowanie paliw
takich jak wegiel czy drewno, a tym samym znacznie ograniczy niska
emisje. Bez watpienia alternatywa beda odnawialne zrodia energii.
Polaczenie nowoczesnego pieca z wykorzystaniem energii
stonecznej lub wiatrowej w olbrzymiej mierze przyczyni si¢
do realnej walki ze smogiem, a jednoczesnie ograniczy wydatki.
Natym gruncie takze znajdziemy rzadowe inicjatywy oraz dotacje.
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Plany rzadowe - programy ekologiczne
»Czyste Powietrze” i ,,M0j Prad”

W 2018 roku zostaly zrealizowane trzy filary rzadowego programu,

ktory zaktadat:

* wyeliminowanie mozliwos$ci spalania w gospodarstwach
domowych najgorszej jakosci paliw czyli mutéw
1flotokoncentratow

* uruchomienie naboru wnioskOw o wsparcie termomodernizacji
1 wymiany przestarzatych, wysokoemisyjnych piecow w polskich
domach

» zakaz produkcji 1 sprzedazy w Polsce kottdw, ktére nie spetniajg
scistych kryteriow dotyczacych ograniczenia emisji szkodliwych
substancji

Nabor wnioskéw w ogdlnopolskim programie ruszyt niezwtocznie

po wprowadzeniu ustawy, ktora przewiduje nawet 100 — procentowe

dofinansowanie inwestycji. 30% planowanych kosztéw poniesie

gmina, a 70% zostanie sfinansowanych ze srodkow pochodzacych

z budzetu panstwa m.in. z czesci wplywow z tzw. oplaty

recyklingowej. Kolejne dziatania w ramach realizacji programu

,Czyste Powietrze” dotyczyty:

» wdrozenia i optymalizacji systemu regulacji wspierajacych walke
ze smogiem komunikacyjnym

» otwarcia systemu kontroli jakosci paliw stalych we wspotpracy
z Inspekcja Handlowa, UOKiK i1 Krajowa Administracjg
Skarbowa

» wdrazania nowelizacji ustawy o wsparciu termomodernizacji
1 remontéw oraz zawierania umow o wspolprace z miastami z list
WHO

* budowy prototypu bazy inwentaryzacyjnej kottow na paliwa state
(konsorcjum MPiT, Krakowski Alarm Smogowy, Instytut
Lacznosci, Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla 1 Instytut
Ochrony Srodowiska) oraz otoczenia prawnego tej bazy
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* wsparcia rozwoju branzy cieplowniczej jako zrddta ciepta dla
budynkéw wielorodzinnych

Program ,,Czyste Powietrze” to przepis na walke ze smogiem. Sktada
si¢ na niego 15 rekomendacji Komitetu Ekonomicznego Rady
Ministrow z 25 kwietnia 2017 roku. Wspomniane filary programu
koncentrujg si¢ na temacie walki z niskg emisja, a wiec najwazniejsza
przyczyng smogu w Polsce. Dzieki ich realizacji w najblizszych
latach osiggniety zostanie efekt znacznej redukcji zanieczyszczenia
powietrza. Catej inicjatywie towarzyszy kampania edukacyjna
oraz konsultacje spoteczne.

W styczniu 2020 roku ruszyl drugi nabor do kolejnego programu
podejmujacego walke ze smogiem. Stanowi on unikatowy
na dotychczasowg skale instrument dedykowany wsparciu rozwoju
energetyki prosumenckiej, a konkretnie wsparcia segmentu
mikroinstalacji fotowoltaicznych. Jego wdrozenie znacznie
przyczynito si¢ do spelniania migdzynarodowych zobowigzan Polski
w zakresie rozwoju energetyki odnawialnej. Celem programu ,,Moj
Prad” jest zwigkszenie produkcji energii elektrycznej plynacej
z baterii stonecznych.

Beneficjentem inicjatywy moze by¢ kazda osoba fizyczna
wytwarzajaca energi¢ elektryczng na wilasne potrzeby, majaca
zawartg umowe kompleksowa, ktora reguluje kwestie zwigzane
z wprowadzeniem do sieci energii stonecznej. W przypadku
pozytywnego rozpatrzenia wniosku, dotacja przybiera posta¢ 50%
kosztow kwalifikowanych mikroinstalacji wchodzace; w sktad
przedsigwzigcia nie wigcej niz S tys. zk na jedno przedsigwzigcie. Aby
uzyskac dofinansowanie wystarczy:

* kupi¢ oraz zamontowac¢ mikroinstalacje¢ fotowoltaiczng

* poczekaé na instalacje przez zaktad energetyczny licznika

dwukierunkowego
* podpisa¢ umowe¢ dwustronng z dystrybutorem energii
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o przylaczeniu mikroinstalacji do sieci elektrycznej
 ztozy¢ wniosek online lub droga pocztowa

Dotacja jest zwolniona z podatku PIT, a niepokryte wsparciem koszty
inwestycji mozna odliczy¢ od podatku w ramach ulgi

termomodernizacyjnej




Pompa ciepla - innowacyjna funkcjonalnos¢

Cieplo zawsze podaza zgodnie z kierunkiem od cieplejszego
do chtodniejszego. Specyfika dziatania pompy ciepta jest poniekad
obejscie tego prawa natury za sprawg przenoszenia ciepta w kierunku
odwrotnym. Jej funkcjonowanie mozna poréwnac do pracy lodowki,
lecz efekt mamy odwrotny: podczas gdy lodowka usuwa ciepto
z wnetrza 1 przekazuje je na zewnatrz, pompa ciepta zbiera ciepto
z przestrzeni zewnetrznej 1 przekazuje energi¢ cieplng do domu.
Wykorzystana jest tu zasada fizyki zwana efektem Joulea-
Thomsona.

Pompa ciepta to niskotemperaturowe urzadzenie grzewcze
wykorzystujace energie cieplng. Rdznice technologiczne oraz
cenowe pompy wynikaja z jej przeznaczenia, w zaleznosci od tego,
czy bedzie pozyskiwac energie z powietrza, gruntu czy wody.
Najczesciej 1 najchetniej wybierana powietrzna pompa ciepta,
zwlaszcza w potaczeniu z panelami fotowoltaicznymi, nie wymaga
wykonywania zadnych wykopdéw czy odwiertow. Jej montaz jest
prosty z uwagi na niewielkie gabaryty, a urzadzenie dziala niezwykle
cicho. Mozna jg stosowaé¢ zarowno w nowych jak
1 modernizowanych budynkach, w ktérych ocieplenie s$cian, czy
wymiana okien znacznie zmniejszy zapotrzebowanie na ciepto,
awoda grzewcza zasilajgca istniejgce grzejniki moze by¢ nizsza.

Argumentow przemawiajagcych za wymiang tradycyjnego kotta
paliwowego na pompe ciepta jest naprawde wiele, a oto niektdre
znich:

* nizszy koszt budowy domu - decydujac si¢ na pompe ciepta
pozbywamy si¢ kosztéw budowy kottowni, instalacji kominowe;
oraz magazynuna opat

» szybki zwrot inwestycji - realny czas zwrotu to 5 do 7 lat
(w stosunku do kottowni olejowej, gazowej czy elektrycznej)
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e pompa ciepla nie wymaga ucigzliwej 1 regularnej obstugi,
sprowadza si¢ ona wylacznie do odpowiednich ustawien
majacych na celu dostosowanie pracy do indywidualnych potrzeb

 dluga zywotnos¢ urzadzenia - przy odpowiedniej instalacji nawet
do 50 lat

+ zgoda ze S$rodowiskiem naturalnym - tatwos¢ uzyskania
niskooprocentowanego kredytu lub dofinansowania na inwestycje
proekologiczng

* pompa ciepta moze zarowno funkcjonowaé jako samodzielne
urzadzenie, jak 1 wspolpracowac z innymi obecnymi w budynku

Od stycznia 2021 roku wejda w zycie nowe przepisy okreslajace
maksymalng konsumpcj¢ energetyczng budynku. Wskaznik energii
pierwotnej nieodnawialnej (EP), zaro6wno dla budynkéw
jednorodzinnych nowych jak 1 modernizowanych, nie bedzie mogt
przekroczy¢ 70 kWh/m?. Oznacza to, ze uzyskanie pozwolenia na
budowg bez zastosowania odnawialnych zrodet energii moze okazaé
si¢ wrgcz niemozliwe. Pompa ciepta doskonale wpisuje si¢ w te
wymagania bedac jednym z najszybszych sposobdéw uzyskania
niskich parametréw energochtonnosci przez budynek.




jednostka
wewnetrzna
pompy ciepta

jednostka
zewnetrzna
pompy ciepta
powietrze-woda
typu split

typu split

| zasobnik c.w.u.




Fotowoltaika - wlasna elektrownia sloneczna

Pompy ciepta, z uwagi na specyfike dziatania, zuzywaja wiecej
energii elektrycznej niz tradycyjne kotly. Sytuacja diametralnie
zmienia si¢, gdy do pompy dodamy instalacje fotowoltaiczng.
Wieloletnie do§wiadczenia krajéw zachodnich pokazaty, ze obydwa
te systemy tworzg niepowtarzalny tandem.

Instalacja fotowoltaiczna sktada si¢ z kilku elementéw, z ktorych
kazdy jest odpowiedzialny za inny etap czerpania i przetwarzania
energii. W ogniwach nastepuje przewodzenie tadunku elektrycznego
w wyniku dzialania temperatury 1 promieniowania stonecznego. To
zjawisko powoduje, ze energia stoneczna przeobrazana zostaje w
prad staty. W celu wytworzenia wigkszej ilosci energii, ogniwa tacza
si¢ w moduly. Prad zostaje nast¢pnie przekazany do falownika, a tam
przeksztatcany jest w prad zmienny. To wlasnie falownik odpowiada
za caly system, sprawdzajac dziatanie, kontrolujgc prace oraz
dostosowujac parametry pradu do domowe;j sieci. Powstaty z grupy
moduléw panel wsparty jest na konstrukcji, ktéra zapewnia mu
stabilnos¢ 1, co najwazniejsze, prawidtowe ustawienie. Pakiet od 10
do 40 paneli fotowoltaicznych pozwoli otrzymac instalacje o mocy
od3do 10 kWp.

Generalna zasada dziatania instalacji fotowoltaicznej méwi, ze daje
ona tym wiegcej korzysci, im wigksze jest zapotrzebowanie na
wytwarzang przez nig energi¢. Wskazane wiec bedzie zasilanie
energig stoneczng zarowno pompy ciepla odpowiedzialnej za
ogrzewanie, chtodzenie czy produkcje cieptej wody, jak 1 wszelkich
urzagdzen AGD, RTV oraz o§wietlenia.
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System prosumencki w Polsce

Bedac jednoczesnie producentem 1 konsumentem pradu
elektrycznego wytworzonego z energii stonecznej stajemy si¢
prosumentem. Innymi stowy, prosument to odbiorca koncowy
dokonujacy zakupu energii elektrycznej na podstawie umowy
kompleksowej, wytwarzajacy energi¢ elektryczng wylacznie z
odnawialnych zrddet energii w mikroinstalacji, w celu jej zuzycia na
potrzeby wtasne, lub zwigzane z wykonywana dzialalno$cia
gospodarczg. Taki status moze posiada¢ osoba produkujgca energie
na wlasne potrzeby, ktora w momencie nadprodukcji przekaze jej
nadwyzke do sieci energetycznej, a nastepnie czesciowo odbierze ja
rozliczajac transakcje bezgotdwkowo. Definicjg ,,prosumenta energii
odnawialne;j” objeci sg réwniez przedsigbiorcy, w przypadku ktorych
wytwarzanie energii nie jest przedmiotem przewazajacej
dziatalnosci gospodarczej. Status prosumenta przystuguje obecnie:

* osobom fizycznym

 osobom prowadzagcym gospodarstwa rolne, rybackie i
sadownicze, hodowcom pod warunkiem, ze dziatalnos¢ ta nie jest
objeta ustawg z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci
gospodarcze]

» przedsigbiorcom, dla ktorych wytwarzanie energii nie stanowi
przedmiotu przewazajacej dziatalnosci gospodarcze]

* matymisrednim firmom

» spoéldzielniom energetycznym gmin wiejskich i wiejsko-
miejskich

 spotdzielniom i wspdlnotom mieszkaniowym

* jednostkom samorzadu terytorialnego

* kosciolomizwigzkom wyznaniowym

W sytuacji, kiedy decydujemy si¢ na rozwigzanie prosumenckie,
obejmuje nas okreslony pakiet zawierajacy miedzy innymi:
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* system opustéw - nadwyzki wyprodukowanej przez nas energii
magazynujemy w sieci energetycznej, aby odbiera¢ je w miare
wlasnych energetycznych potrzeb

* rozliczanie energii w dluzszych cyklach rozliczeniowych -
umozliwia to korzystanie z magazynowanych nadwyzek w
okresach nizszej produkcji

* mozliwos¢ wytwarzania energii elektrycznej w mikroinstalacji
bez obowigzku przygotowania dla niej projektu budowlanego do
mocy 50 kWp, (powyzej 6,5 kWp nalezy jedynie uzgodnié
szczegOty instalacji z biegtym PPOZ)

W obecnym systemie opustow dla osdb fizycznych przelicznik
wynosi 1 do 0,8 - przy instalacjido 10 kW lub 1 do 0,7 - przy instalacji
powyzej 10 kW. Poszczegolni prosumenci odbiorg wigc 80 lub 70
procent energii oddanej do sieci. Nadchodzace nowelizacje ustawy o
OZE (odnawialne zrddta energii) moga stopniowo zmieniad
mechanizm rozliczania i tym samym upros$cic system.
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Fotowoltaika w tandemie z pomp3 ciepla
lub foliami grzewczymi

Coraz wigce] konsumentow w Polsce rozwaza korzystanie
z odnawialnych zrodet energii. Wiedza na ten temat jest z dnia na
dzien coraz bogatsza. Wspotpraca dwdch takich zrédet daje efekt
wrecz idealny: stajemy si¢ niezalezni wobec zewnetrznych
dostawcdw energii elektrycznej, ktorych ceny wzrastajg 1 bedg weigz
wzrasta¢, a ponadto mozemy cieszy¢ si¢ indywidualng walkag
ze smogiem.

Dla zobrazowania niewatpliwych korzy$ci finansowych,
wynikajgcych z potaczenia pompy ciepta z mikroinstalacja
fotowoltaiczng, postuzmy si¢ nastepujacym przyktadem:

Prawidtowo zaizolowany dom jednorodzinny o ogrzewanej
powierzchni 130 m? potrzebuje okoto 11,8 tys. kWh energii w postaci
ciepta potrzebnego do ogrzewania oraz ciepte; wody uzytkowe;.
Dostarczenie przez pompe ciepta takiej ilosci energii wigze si¢
z pobraniem energii elektrycznej z sieci w ilosci okoto 3100 kWh.
Instalacja fotowoltaiczna w Polsce dostarcza rocznie z kazdego
1 kWp zainstalowanej mocy okoto 1000 kWh energii. W teorii
wystarczytaby wiec instalacja o mocy 3,2 kWp, lecz okres produkcji
mija si¢ z okresem intensywnej pracy pompy. Tu problem rozwigzuje
omawiany wczesniej system opustow, umozliwiajacy rozliczenie
wyprodukowanej 1 wprowadzonej do sieci energii w cyklu rocznym.
Oznacza to, ze wilasciciel mikroinstalacji moze wprowadzi¢ do sieci
nadwyzke wyprodukowanej energii, a nastepnie odebrac ja w okresie
niskiego nastonecznienia.

Wynalazek Alberta Einsteina, jakim jest pompa ciepta, przebyt dluga
droge ewolucji, aby w XXI wieku sta¢ si¢ atrakcyjnym zrodiem
ciepta. Jego polaczenie z instalacjg fotowoltaiczng oferuje nam
niemal bezkosztowy dom z wlasng energig, ktérg wykorzystamy
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do jego ogrzewania i chlodzenia, produkcji cieptej wody
oraz zasilania wszelkich elektrycznych urzadzen. O znaczacym
wzro$cie wartosci naszego domu nie wspominajac.

Kolejnym rozwigzaniem wykorzystujagcym jednoczesnie dwa
odnawialne zrdédta energii jest potaczenie mikroinstalacji
fotowoltaicznej z foliami grzewczymi. Podobnie jak w przypadku
pompy ciepla, zagadnienia nie stanowig dla nas przylacza gazu,
wysokoemisyjne piece czy troska o nienagannej jakosci paliwa.

Folia grzewcza to dziatajacy na podczerwien elektryczny system

grzejny stosowany do ogrzewania ptaszczyznowego. Mozna

ja uktada¢ zarowno wzdtuz podtogi, sciany, jak 1 sufitu. Jej grubos¢

to zaledwie 0,3 mm - 0,5 mm a budowa jest niezmiernie prosta.

Elastyczna folia skiada si¢ z kilku warstw ochronnych 1 jednej

funkcyjnej, ktora zazwyczaj wykonana jest z karbonu. Nie posiada

ona rozbudowanej instalacji, a emisja ciepla nastepuje po

doprowadzaniu do niej energii elektrycznej. Gidownym nosnikiem

ciepla 1 podczerwieni jest tu mieszanka grafitu, ktérej gestos¢

1 proporcje nadaja odpowiednig moc grzewczg. Pod folig umieszcza

si¢ sondy, ktére z kolei podtaczone sg do termostatu. Dzigki temu

niezwykle prostemu rozwigzaniu mozna swobodnie kontrolowac

temperature, rdznicujac ja w poszczegdlnych pomieszczeniach.

Najwazniejsze korzysci ptynace z ogrzewania folig to:

» mozliwos¢ stosowania na podtogach, §cianach oraz sufitach

* szybki efekt grzewczy

 utrzymanie statej temperatury w pomieszczeniu

» ponadprzecietna energooszczednos¢ z uwagi na mozliwosé
precyzyjnego dostosowania temperatury oraz wysokiej
wydajnosci instalacji

* latwos¢iszybkosc¢ instalacji

* nieprzysparza problemdéw konserwatorskich
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Obydwa przykiady synergn odnawialnych zrodet energu pokazuyj 3,
ze takie rozwigzania sg nie tylko ekologiczne, ale 1 oszczedne 1
nowoczesne. To niewatpliwy krok w przysztos¢ wolng od smogu.




Magazynowanie energii - rozwigzanie przyszlosci

Wzrost popularnosci odnawialnych zrddel energii znacznie
przyczynit si¢ do rozwoju sektora magazynoéw energii. Produkcja
wlasnego pradu zmienia si¢ nie tylko z porami dnia czy roku, ale
1 wraz z panujacymi warunkami atmosferycznymi. Najbardziej
oplacalne jest wykorzystywanie energii na biezgco, jednak nie
zawsze jest to mozliwe. Bywaja okresy, w ktorych energia
produkowana jest z nadwyzkg oraz takie, ktére kompletnie
uniemozliwiajg ten proces. Wtedy wtlasnie korzystamy
z kumulowanych w sieci energetycznej nadwyzek w stosunku 1 : 0,8
lub 1:0,7, w zaleznos$ci od mocy instalacji.

Wiasne akumulatory pozwalaja gromadzi¢ nadwyzki bez strat,
zapewniajagc tym samym absolutng niezalezno$¢ energetyczng.
Energia, ktérag produkujemy przechowywana jest w postaci
substancji chemicznej, nastgpnie jest ponownie przeksztatcana
1 oddawana w formie energii elektrycznej. Magazyn dziala jak
typowy akumulator - po roztadowaniu mozna go tadowac¢ ponownie.
Domowy magazyn energii bedzie najlepszym rozwigzaniem dla
0sob, ktore nie zuzywaja duzo energii w ciggu dnia, kiedy produkcja
jest najwigksza, za to pragng wykorzystywac ja na wiasne potrzeby
w stu procentach. Systemy magazynowania doskonale sprawdzg si¢
rowniez w budynkach, ktore narazone sg na czeste przerwy
w zasilaniu.

Rozw¢j technologii pozwala na gromadzenie coraz wigkszej ilosci
energii w baterii o tej samej masie. Poprawie ulegaja takze parametry
mocowe oraz te odpowiedzialne za zywotno$¢ urzadzenia.
Odzwierciedlenie tych ewolucji doskonale wida¢ w stopniowym
spadku cen. Obecnie najpopularniejsze na rynku s3 magazyny
z akumulatorami litowo-jonowymi oraz wykonanymi w technologii
LiFePO. Technologiczny rozwdj z pewnoscia napgdzany jest pracg
nad konstrukcjami wysokowydajnych baterii na potrzeby
samochoddw elektrycznych.
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Elektromobilnos¢

Niewatpliwie gtownym zrodlem smogu w polskich miastach jest
niska emisja powstajaca na skutek spalania paliw niskiej jakosci w
domowych piecach. Okazuje si¢ jednak, ze istotnym problemem
pozostaje wcigz sektor transportu drogowego, ktdry negatywnie
wplywana jakos$¢ naszego powietrza.

Polski transport samochodowy oparty na pojazdach elektrycznych
przyspieszyl pod wptywem impulséw, ktore wynikajg ze zmian
ustawodawczych w wielu krajach swiata. Rozwdj elektromobilnosci
zapowiada si¢ niezwykle dynamicznie, nie mniej jednak zagadnienie
stwarza wyzwania natury organizacyjnej oraz technicznej.
Infrastruktura sluzgca do tadowania pojazdéw jest wcigz zbyt
ograniczona. Do podejmowania decyzji w zakresie zakupu
samochodu elektrycznego z pewnoscia przyczynig si¢ uchwalone juz
dofinansowania dla osob prywatnych, choé o rzeczywiste]j
popularnosci tych pojazdéw w Polsce zdecyduja rodzime firmy.

Elektromobilnos¢ to niewatpliwie temat atrakcyjny dla
potencjalnych inwestordw w obszarach bezposrednio zwigzanych z
samochodami elektrycznymi, lecz nie tylko, bo rowniez w branzach
pochodnych, dotyczacych potrzeb wilasnych elektromobilnosci.
Odpowiednio zaprojektowana domowa stacja fotowoltaiczna moze
stuzy¢ rowniez do tadowania samochodu elektrycznego. Dzigki
takiemu rozwigzaniu koszty eksploatacyjne naszego pojazdu stang
si¢ bardzo niskie, a nam pozostanie si¢ jedynie delektowad
przywﬂejaml tak1m1 jak bezptatne parkingi, mozliwos$¢ poruszania
si¢ bus-pasami czy wjazd do stref zamknigtych dla aut spalinowych.
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